Calcul des sy aai per

Deux familles de systémes : de type « circuit ouvert » ou de type « circuit
magnétique fermé »

— Circuit ouvert

Aimant seul ou en interaction, sans circuit magnétique en fer doux
Energie dans tout I'espace autour des aimants

A grande distance : approche dipolaire

A courte distance : é i i ou

A l'intérieur de I'aimant : champ démagnétisant

- Circuit magnétique fermé
Le flux des aimants est canalisé par un circuit magnétique
Energie principalement concentrée dans les entrefers

Résolution d’un systéme d'équations associé aux courbes de
désaimantation :

- conservation du flux / B

- théoréme d'Ampére / H

- relations entre B et H dans les matériaux

Calcul des systémes a aimants permanents
1- Circuit ouvert

Calcul a grande distance :
méthode dipolaire

2.3 Three-dimensional dipolar field
The field created by a point dipole of moment M; has axial symmetry about the
dipole axis (Fig. 9.10). It is given by
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Fi6. 9.10. Magnetic field created by a point dipole.

Calcul des systémes a aimants permanents
1- Circuit ouvert

Calcul a grande distance :
méthode dipolaire

Calcul a courte distance :
Calcul analytique 2D
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Two long parallel magnets in interaction.
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Magnetic bearing realized with two identical

section rings.

stiffness expression
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Kp = p {2 p(d) - p(d + h) - p(d - h)}
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with p(z) = 1In




Calcul des systémes a aimants permanents
1- Circuit ouvert

Calcul a grande distance :
méthode dipolaire

Calcul & courte distance :
Calcul analytique 2D
Calcul analytique 3D
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ENERGY BETWEEN THE TWO MAGNETS

This long expression has 256 terms
Sejekekepeq
LILEIL - Wlu, v v
-1) s v 157 V1" ¥pq r)
(1.5, 1,p,0)=(0,1}

R

e Ey

with ¥(u,v,v,r)gu(vird) In(r-u) vhv(wed)1a(r-v)
“Luv, r 220l
ot BY L L20Padd)

byustng uy = ae (03 A- (D'

Y = 8+ (0P B - (Db

Mg = Yt (1Ye - (1P e

P 2,2, 2%
e e G ey @

FORCE_CALCULATION

From the intersction energy, the three components F,
F, and F_ can be easily obtained by :
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The force expressions are similar to the energy expres:
sion (256 terms).
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Calcul des systémes a aimants permanents
1- Circuit ouvert

Calcul a grande distance :
Méthode dipolaire

Calcul a courte distance :
Calcul analytique 2D
Calcul analytique 3D

Calcul a l'intérieur de I'aimant :
Calcul par le champ démagnétisant Hd

Calcul numérique :
Calcul par Eléments Finis, Différences Finies, etc
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Calcul des systémes a aimants permanents
1- Circuit ouvert

2- Circuit fermé

Calcul simplifié
Résolution graphique
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Calcul des systémes a aimants permanents / /'7 P s
1- Circuit ouvert ;,/' =
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2- Circuit fermé / g oimew

Calcul simplifié / BT

Résolution graphique

Calcul numérique :
Calcul par Eléments Finis




